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RESUMEN 

Sistema de emision de sehales de video y sonido aplicable a ferrocarriles con 
vagones (1) provistos de unos terminales formados por pantallas de television y 
sonido, compuesto por un subs i sterna de cabecera emisor de la serial a presentar, un 
subs i sterna de transmision responsable del envio de la serial hasta los vagones y un 
susbsi sterna de equipamiento embarcado, interior a los vagones del convoy. El 
subs i sterna de cabecera recibe la senal , codificada en forma to MPEG2 e insertada en 
una red de telecomunicacion GigabitEthernet disponible en la red del ferrocarril 
metropolitano, mientras que el subs i stem a de transmision se encuentra compuesto por 
un dispositivo emisor (4) ubicado en cada estacion, formado por tres antenas : dos 
unidireccionales (2) embocando a cada extremo del tunel (5) y otra omnidireccional 
(3) para dar cobertura a la estacion, conectado a la red GigaEthernet y el subsi sterna 
embarcado en los trenes consiste en una central receptora y de control, fuente de 
alimentacion y pantallas TFT. 
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RESUMEN 

Sistema de emision de senales de video y sonido aplicable a ferrocarriles con 
vagones (1) provistos de unos terminates formados por pantallas de television y 
5 sonido, compuesto por un subsistema de cabecera emisor de la senal a presentar, 
un subsistema de transmision responsable del envfo de la serial hasta los vagones y 
un susbsistema de equipamiento embarcado, interior a los vagones del convoy. El 
subsistema de cabecera recibe la senal, codificada en formato MPEG2 e insertada 
en una red de telecomunicacion GigabitEthernet disponible en la red del ferrocarril 

10 metropolitano, mientras que el subsistema de transmision se encuentra compuesto 
por un dispositivo emisor (4) ubicado en cada estacion, formado por tres antenas: 
. dos unidireccionales (2) embocando a cada extremo del tunel (5) y otra 
omnidireccional (3) para dar cobertura a la estacion, conectado a la red 
GigaEthernet y el subsistema embarcado en los trenes consiste en una central 

15 receptora y de control, fuente de alimentation y pantallas TFT. 
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SISTEMA DE EMISION DE SENALES DE VIDEO Y SONIDO APLICABLE A 
FERROCARRILES 

La presente invencion concierne a un sistema de emision de senales de 
5 video de aplicacion en ferrocarriles, consistente en un novedoso y original sistema 
de emision de senales de video en tiempo real a vehiculos en movimiento, tanto por 
pistas o vias aereas o de superficie como subterraneas. 

Por todo esto, la invencion propuesta sera de especial interes para el sector 
fabricante y suministrador de equipamiento e instalaciones de telecomunicaciones, 

10 en dispositivos empleados principalmente para la industria ferroviaria. 

El Estado de la Tecnica, en lo que se refiere a este tipo de sistemas de 
telecomunicacion con elementos moviles como es el caso de los convoyes 
ferroviarios, se encuentra defmido por una amplia variedad de dispositivos. Los 
mas primitivos carecen de medios de comunicacion exterior, siendo las senales de 

15 video emitidas en los vagones de un convoy linicamente las reproducidas en el 
interior del mismo, mediante un reproductor de video o equipo similar. Dichas 
senales son llevadas mediante la apropiada circuiteria (en general cableado) por los 
correspondientes vagones a los distintos terminales dotados de unas 
correspondientes pantallas 

2 0 El desarrollo y abaratamiento de los medios de comunicacion mediante 

senales de video, y en particular la posibilidad de su transmision comprimiendo las 
senales en formatos de alta capacidad tales como el MPEG (motion picture experts 
group) y enviando dicha informacion comprimida por redes de telecomunicacion 



i 



tales como la GigabitEhernet ha despertado un gran interes de la industria por las 
posibilidades que estos sistemas abren a la difusion de mensajes publicitarios, o 
retranmisiones de acontecimientos (noticias, eventos deportivos, etc.) a la vez que 
incrementan sensiblemente la calidad percibida por el usuario, haciendole mas 

5 ameno el trayecto en ferrocarril. 

Por todas estas razones se han ido ideando y desarrollando diversos 
sistemas de telecomunicacion previstos para enlazar con vehiculos en movimiento. 
Normalmente el principio empleado se basa en unos emisores y repetidores de 
radiofrecuencia repartidos a lo largo de la via por la que discurren los convoyes. 
10 De esta manera, se puede ademas eliminar la necesidad de instalar un tendido de 
cable dentro de los vagones, desde el anterior emisor de video hasta los terminales 
• repartidos por todo el convoy, puesto que estos pueden disponer directamente o 
bien agrupados, en vagones por ejemplo, de un receptor de radiofrecuencia que 
recibe la senal transmitida y la canaliza hasta los terminales o pantallas de 
15 television. 

El principal obstaculo a resolver con estos sistemas es la eliminacion de 
zonas de sombra, especialmente cuando el trazado discurre por vias subterraneas, 
como en los ferrocarriles metropolitanos subterraneos, donde la dificultad de hacer 
llegar la senal de radiofrecuencia a los receptores ubicados sobre los vagones de los 

2 0 convoyes se hace maxima. 

Una solucion, conocida en el Estado de la Tecnica, es la descrita en la 
patente FR-A-2259490 (SIEMENS) relativa a un dispositivo para transmitir 
senates entre un vehiculo y un aparato fijo comportando un cable coaxial dotado de 
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, un conductor exterior hendido y que esta dispuesto a lo largo de la via de 
desplazamiento del vehfculo e integrando un cuerpo metal ico, conductor, en el 
campo de dispersion por el cual se desplaza una antena unida al vehfculo. El 
documento de patente DE-A-195 41 650 (SIEMENS) describe una antena en forma 
5 de cable para transmision de senales perfeccionada respecto al primer antecedente 
citado, indicandose asimismo en su memoria descriptiva la divulgacion en la 
publicacion "French Railway Review" Vol.2, No 6, 1984 en las paginas 395 a 400 
de un sistema de videocamaras montadas en un anden previstas para enviar por 
una conexion o enlace de radiofrecuencia una senal con la informacion de dichas 

10 videocamaras a un monitor instalado en el interior de un ferrocarril. Se conoce 
tambien un sistema publicitario aplicado a ferrocarriles suburbanos descrito en : la 
patente ES-A-2147126 (Mas Marimon) que utiliza el citado cable radial emisor 
tendido a lo largo de los trayectos propios de los convoyes de ferrocarril 
suburbano, junto al cual pasan unas antenas receptoras montadas en dicho 

15 ferrocarril, utilizando como emisor un reproductor audiovisual y preveyendo una 
antena omnidireccional propia para cada unidad exhibidora o pantalla. 

Las soluciones descritas presentan el inconveniente de tener que desplegar 
el referido cable radial emisor a lo largo de la via del ferrocarril, con los 
inconvenientes que ello puede presentar, no solo economicos sino de instalacion y 

2 0 mantenimiento.Sin embargo, la presente invencion constituye una original solucion 
que evita la instalacion del referido tendido de cable emisor, a la vez que permite 
en muchas ocasiones el aprovechamiento de otras instalaciones preexistentes en las 
estaciones de ferrocarril metropolitano, resultando por ello un avance respecto a lo 
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conocido en el Estado de la Tecnica descrito, del que se derivan importantes 
beneficios al mejorarse tecnicamente el sistema asf como reducirse 
considerablemente el coste de la instalacion del mismo. 

La presente invencion, consiste en un sistema de emision de senales de 
5 video y en general de contenidos de videoimagenes y sonido, en tiempo real, 
aplicable en especial a ferrocarriles y mas particularmente a ferrocarriles 
suburbanos. 

El sistema se basa en la transmision de los citados contenidos 
(videoimagenes y sonido) en un formato de elevada compresion que se detallara 
10 sguidamente, a traves de una red inalambrica de puntos de acceso Wireless Ehernet 
de capacidad 54 Mbit/s, desplegada a traves de los tuneles de un ferrocarril 
suburbano. 

El sistema propuesto es un sistema de transmision de senales de video a 
vagones de un convoy de ferrocarril por Ej. metropolitano subterraneo, provistos 

15 de terminales en forma de pantallas de television y sonido, compuesto por un 
subsistema de cabecera emisor de la senal a presentar, un subsistema de 
transmision responsable del envio de la senal hasta los vagones y un susbsistema de 
equipamiento embarcado, interior a los vagones del convoy. En el sistema que se 
propone, los tres referidos subsistemas se encuentran coordinados entre si, estando 

2 0 el referido subsistema de cabecera compuesto por un dispositivo receptor de la 
senal de video desde un centro remoto de produccion o difusion, encontrandose 
dicha senal de video codificada en formato MPEG2 e insertada en una red local 
Ethernet, preferiblemente una red GigabitEthernet disponible en la red del 
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ferrocarril metropolitano, util para enviar informacion a los andenes mientras que 
el subsistema de transmision se encuentra compuesto por un dispositivo emisor 
ubicado en cada estacion, conectado a un puerto mas del encaminador o router de 
cada estacion de la red GigabitEthernet que puede ser preexistente y el subsistema 
5 embarcado en los trenes consiste en una central receptora y de control, fuente de 
alimentacion y TFTs o pantallas terminales. 

Asimismo, el referido subsistema de transmision cubre toda la topologla de 
los tiineles, al encontrarse el referido dispositivo emisor ubicado en cada estacion, 
formado por tres antenas: dos unidireccionales embocando a cada extremo del tunel 
10 y otra omnidireccional para dar cobertura a la estacion, pudiendo en funcion.de la 
distancia y topologia del tunel, existir alguna antena mas en algun punto intermedio 
del tunel. 

Ademas, en el referido subsistema embarcado en trenes, la citada central de control 
dispone de una tarjeta Wireless Ethernet, que recibe los contenidos emitidos por las 

15 anteriores antenas que cubren la red del ferrocarril , disponiendo de un programa 
informatico especifico que descodifica la senal comprimida en formato MPEG2, 
convirtiendola a un medio adecuado para ser visualizada por los TFTs o pantallas 
terminales. Este subsistema dispone de un sistema de monitorizacion y control, 
que permite en todo momento conocer el estado de fimcionamiento de todo el 

2 0 conjunto. 

A continuacion, se hara una detallada descripcion del sistema de emision de 
senates de video en ferrocarriles, objeto de la presente invencion, con referencia a 
los dibujos que se acompanan, en los que se representa, a simple titulo de ejemplo, 



no limitativo, una forma preferente de realizacion susceptible de todas aquellas 
variaciones de detalle que no supongan una alteracion fundamental de las 
caracteristicas esenciales de dichos perfeccionamientos. 
En dichos pianos se ilustran: 

En la figura 1: Vista esquematica del sistema de emision de senales de 
video en ferrocarriles instalado en una estacion subterranea de ferrocarril tal como 
un ferrocarril metropolitano. 

Segun el ejemplo de ejecucion representado, el sistema de emision de 
senales de video en ferrocarriles que se ilustra en esta forma preferente de 
realizacion esta constituido fiindamentalmente por un sistema de transmision de 
senales de video y sonido a vagones (1) de un convoy de ferrocarril metropolitano 
subterraneo, provistos de terminales en forma de pantallas de television y sonido, 
compuesto por un subsistema de cabecera emisor de la senal a presentar, un 
subsistema de transmision responsable del envio de la senal hasta los vagones y un 
susbsistema de equipamiento embarcado, interior a los vagones del convoy. En este 
sistema, los tres referidos subsistemas se encuentran coordinados entre si, estando 
el referido subsistema de cabecera compuesto por un dispositivo receptor de la 
senal de video desde un centro remoto de produccion o difusion, encontrandose 
esta senal de video codificada en formato MPEG2 e insertada en la red de 
telecomunicaciones GigabitEthernet que puede estar ya disponible en la red del 
ferrocarril metropolitano (para envio de senal a las estaciones), mientras que el 
subsistema de transmision se encuentra compuesto por un dispositivo emisor (4) 
ubicado en cada estacion, conectado a un puerto mas del router de cada estacion de 
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la red Gigabit normalmente preexistente y el subsistema embarcado en los trenes 
consiste en una central receptora y de control, fuente de alimentacion y TFTs o 
pantallas terminales. 

Asimismo, el referido subsistema de transmision (4) cubre toda la topologia 
5 de los tiineles, al encontrarse el referido dispositivo emisor ubicado en cada 
estacion, formado por tres antenas: dos unidireccionales (2) embocando a cada 
extremo del tiinel (5) y otra omnidireccional (3) para dar cobertura a la estacion, 
pudiendo en funcion de la distancia y topologia del tunel, haber de instalar alguna 
antena mas en algiin punto intermedio del tunel. . 

o • • 

« « • 

10 Ademas, en el referido subsistema embarcado en trenes, la citada central de 

» 

< a • 

control dispone de una tarjeta Wireless Ethernet, que recibe los contenidos m \ 9m 

% • • 

9 • • 

emitidos por las anteriores antenas que cubren la red del ferrocarril metropolitano, 

• » 
» • • 

disponiendo de un programa informatico especffico que descodifica la senal : 

• • • • 

• • • « 

comprimida en formato MPEG2, convirtiendola a un medio adecuado para ser .*••*. 

• • • • 

15 visualizada por los TFTs o Terminales, disponiendo el conjunto de un sistema de T...:, 
, monitorizacion y control, que permite en todo momento conocer el estado de 

• 33 

,* O a 0 * 

fiincionamiento del sistema. I 9 \ 

• * 

Habiendo descrito los elementos componentes de la invencion y su 
interrelacion funcional en modo suficiente para su comprension y puesta en 
2 0 practica por un tecnico en la materia, se recaba hacer extensiva esta invencion a los 
aspectos esenciales que se detallan en las siguientes reivindicaciones. 



-9- 



REIVINDICACIONES 
l a .- Sistema de emision de senales de video y sonido aplicable a 
ferrocarriles, constituido por un sistema de transmision de senales de video a 
vagones (1) de un convoy de ferrocarril metropolitano subterraneo, provisto de 
5 unos terminales en forma de pantallas de television y sonido, cuyo sistema esta 
compuesto por un subsistema de cabecera emisor de la serial a presentar, un 
subsistema de transmision responsable del envio de la senal hasta los vagones y un 
susbsistema de equipamiento embarcado, interior a los vagones del convoy, 
estando caracterizado porque los tres referidos subsistemas se encuentran 
10 coordinados entre si, estando el referido subsistema de cabecera compuesto por un 
dispositivo receptor de la senal de video desde un centro remoto de produccion o 
difusion, encontrandose esta senal de video codificada en formato MPEG2 e 
insertada en una red de telecomunicacion local inalambrica Wireless Ethernet, 
desplegada a lo largo de los tuneles de una -red de ferrocarril, mientras que el 
15 subsistema de transmision se encuentra compuesto por un dispositivo emisor (4) 
ubicado en cada estacion, conectado a un puerto mas del encaminador o router de 
cada estacion de dicha red Wireless Ethernet y el subsistema embarcado en los 
trenes consiste en una central de control y recepcion, fuente de alimentacion y unos 
TFTs o pantallas terminales. 

2.- Sistema, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la citada red de 
telecomunicacion local Wireless Ethernet es una red GigaEthernet. 



20 



3 a .- Sistema segun la primera reivindicacion, caracterizado porque 
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referido subsistema de transmision (4) cubre toda la topologia de los tuneles, 
comprendiendo al menos un dispositivo emisor ubicado en cada estacion, formado 
por tres antenas: dos unidireccionales (2) embocando a cada extremo del tunel (5) y 
otra omnidireccional (3) para dar cobertura a la estacion, pudiendo en funcion de la 
distancia y topologia del tunel, existir alguna antena adicional en algun punto 
intermedio de dicho tunel. 

4 a .- Sistema, segun alguna de las anteriores reivindicaciones, caracterizado 
porque en el referido subsistema embarcado en trenes, la citada central receptora 
de control dispone de una tarjeta Wireless Ethernet, prevista para recibir los 
contenidos emitidos por las anteriores antenas que cubren la red .del ferrocarril , 
disponiendo de un programa informatico aplicado, especifico que descodifica la 
serial comprimida en formato MPEG2, convirtiendola a un medio adecuado para 
ser visualizada por los TFTs o pantallas terminates. 

5°.- Sistema, segiin la reivindicacion 4, caracterizado porque el conjunto 
del subsistema embarcado dispone de un equipo de monitorizacion y control, que 
permite en todo momento conocer el estado de funcionamiento de todo el sistema. 



